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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Trager 
mit einer Mehrzahl von Stechelementen fur die Verwen- 
dung in einem Blutanalysegerat oder in einer StechvorrictH 
tung zur Gewinnung einer Minimalmenge von Blut aus dem 
menschlichen oder tierischen Korper fur Analyse- Oder Un- 
tersuchungszwecke, wobei fur ein jeweiliges Stechelement 
je eine Aufnahmehulse vorgesehen ist, in der das Steche- 
lement verschieblich aufgenommen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tra- 
ger mit einer Mehrzahl von Stechelementen fur die 
Verwendung in einem Blutanalysegerat oder in einer 
Stechvorrichtung zur Gewinnung einer Minimalmen- 
ge von Blut aus dem menschlichen oder tierischen 
Korper fur Analyse- oder Untersuchungszwecke, bei- 
spielsweise zur Bestimmung eines Analyten, wie z. 
B. Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbeson- 
dere Glucose. 

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung eine 
Stechvorrichtung zum Durchstechen der Korperober- 
flache zur Entnahme einer Minimalmenge von Blut 
aus dem menschlichen oder tierischen Korper fur 
Analyse- oder Untersuchungszwecke der vorstehend 
genannten Art, mit einer Mehrzahl von auf einem Tra- 
ger vorgesehenen und mit dem Trager in einen Ge- 
hausekorper einsetzbaren Stechelementen, die von 
einem Antriebsmechanismus antreibbar sind. 

[0003] Aufierdem betrifft die Erfindung ein Blutana- 
lysegerat in Form eines sogenannten 
n all-in-one"-Komplettgerats, mit einem Gehausekor- 
per, mit einer eine Mehrzahl von Stechelementen auf- 
weisenden Blutentnahmevorrichtung, mit einer Mehr- 
zahl von Testmitteln fur die Analyse einer Minimal- 
menge von Blut, mit einer eine Auswerteelektronik 
umfassenden Auswerteeinrichtung und mit einer An- 
zeigeeinrichtung, die ein als ein einziges Gerat hand- 
habbares Komplettsystem bilden, wobei der Gehau- 
sekorper eine einer Arbeitsposition eines jeweiligen 
Stechelements zugeordnete Stechposition zum Anle- 
gen einer Hautoberflache eines Benutzers aufweist, 
wobei eine Mehrzahl von Testmitteln und Stechele- 
menten in das Gerat einsetzbar ist, die zur Durchfuh- 
rung mehrerer Messungen nacheinander in eine Ar- 
beitsposition bringbar sind, wobei bei Positionierung 
eines Stechelements in seiner Arbeitsposition das 
Stechelement in die an der Stechposition angelegte 
Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist und 
aus der Hautoberflache austretendes Blut auf ein 
Testmittel gelangen kann. 

[0004] Ein solches Blutanalysegerat ist aus WO 
03/070099 A1 bekannt. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ausgehend von einem Trager der vorste- 
hend genannten Art mit einer Mehrzahl von Steche- 
lementen die Bereitstellung, Lagerung und Verwen- 
dung der Stechelemente zu verbessem. 

[0006] Diese Aufgabe wird bei einem Trager der ge- 
nannten Art erfindungsgemafi dadurch gelost, dass 
fur ein jeweiliges Stechelement je eine Aufnahmehul- 
se vorgesehen ist, in der das Stechelement ver- 
schieblich aufgenommen ist. 



[0007] Auf diese Weise kann die Aufnahmehulse 
zur Positionierung, Fuhrung und zum Schutz, insbe- 
sondere zur dauerhaften Anordnung und Lagerung 
der Stechelemente benutzt werden. 

[0008] In einer vorteilhaften Weiterbildung begrenzt 
eine jeweilige Aufnahmehulse innen eine in axialer 
Richtung durchgehende, insbesondere zylindrische 
Offnung, in der das zugehorige Stechelement aufge- 
nommen ist. 

[0009] Die Offnung weist zweckmaBigerweise einen 
Durchmesser von 2 bis 7 mm, insbesondere von 2,5 
bis 5 mm, insbesondere von 3 bis 4,5 mm auf. Die 
Aufnahmehulse weist des Weiteren zweckmaRiger- 
weise eine Erstreckung in axialer Richtung von 6 bis 
20 mm, insbesondere von 8 bis 15 mm und weiter 
insbesondere von 8 bis 14 mm auf. 

[0010] Des Weiteren erweist es sich als besonders 
vorteiihaft, wenn ein jeweiliges Stechelement einen 
angespritzten Haltekorper aufweist, der das Steche- 
lement zugleich in der Aufnahmehulse fuhrt. 

[0011] Des Weiteren erweist es sich als besonders 
vorteiihaft, wenn ein jeweiliges Stechelement ein vor- 
zugsweise angespritztes Schutzkappenmittel auf- 
weist. Das Schutzkappenmittel schiitzt das freie 
Ende des Stechelements, welches in die Hautober- 
flache eines Benutzers einstechbar ist, vor Verunrei- 
nigungen und insbesondere vor Keimen. Es vermag 
im Zuge eines Spritzvorgangs sogar eine Sterilisie- 
rung des Stechelements im Bereich der einstechba- 
ren Spitze zu bewirken und wahrend der Lagerung 
des Stechelements aufrechtzuerhalten. 

[0012] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken 
von an sich eigenstandiger Bedeutung verschtieftt 
das Schutzkappenmittel die Aufnahmehulse zur 
Stechseite hin, es bildet insbesondere einen keim- 
dichten Abschluss des Inneren der Aufnahmehulse. 

[0013} Das Schutzkappenmittel kann auch in vor- 
teilhafterweise einen elastisch verformbaren, insbe- 
sondere elastomeren Bereich umfassen oder aus ei- 
nem elastisch verformbaren, insbesondere elasto- 
meren Material gebildet sein. 

[0014] Des Weiteren kann es sich als vorteiihaft er- 
weisen, wenn das Schutzkappenmittel einstuckig 
uber einen Sollbruchbereich in den Haltekorper uber- 
geht. Es kann dadurch das Stechelement voll um- 
fanglich und insbesondere keimdicht umschliefien 
und vorzugsweise einen sterilen Abschluss dauerhaft 
bewirken. 

[0015] Das Schutzkappenmittel weist vorteilhafter- 
weise einen Durchmesser senkrecht zur axialen 
Richtung der Aufnahmehulse von 2 bis 7 mm, insbe- 
sondere von 2,5 bis 5 mm, insbesondere von 3 bis 
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4,5 mm auf. 

[0016] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken 
von wiedemm an sich eigenstandiger Bedeutung 
wird vorgeschlagen, dass eine jeweilige Aufnahme- 
hulse fur ein Stech element zugleich ein Testmittel 
umfasst bder halt. Solchenfalls ist das Testmittel vor- 
zugsweise im Bereich eines freien Endes der Aufnah- 
mehulse vorgesehen. Das Testmittel kann beispiels- 
weise in Form einer ein Messfeld definierenden 
Membran ausgebildet sein, die mit einer aus der Kor- 
. peroberflache entnommeneri Minimalmenge von Blut 
benetzbar ist. Das Testmittel umfasst Testreagenzi- 
en, mit Hilfe derer eine Analyse oder Untersuchung 
des Bluts ausgefuhrt wird. Die Analyse oder Untersu- 
chung, d. h. die Auswertung des Testmittels oder der 
Reaktion bei dem testmittel kann beispielsweise op- 
tisch, insbesondere. reflektometrisch, oder elek- 
tro-chemisch oder etektro-physikalisch durchgefuhrt 
werden. Auswerteeiniichtungen und Auswertever- 
fahren sowie Testmittel der hier verwendbaren Art 
sind bekannt und bedurfen daher keiner naheren Be- 
scbreibung. 

[001 7J Ein solches Testmittel kann vorteilhafterwei- 
se padformig oder tablettenformig vorgesehen sein 
und im Bereich der Wandung oder in einer Offnung in 
der Wandung der Aufnahmehulse gehalten sein. 

[0018] Vorteilhafterweise ist das Schutzkappenmit- 
tel so ausgebildet und angeordnet, dass das Testmit- 
tel vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs durch das . 
Schutzkappenrnittel iiberfangen ist. Hierdurch kann 
das Testmittel auf seiner vom zu untersucbenden Blut 
beaufschlagbaren Seite vor Eindringen von Schmutz 
und Feuchtigkeit, vorzugsweise vor Eindringen von 
Keimen und des Weiteren vorzugsweise steril abge- 
deckt oder abgeschlossen sein. 

[0019] In weiterer Ausbildung der Erfindung ist das 
Schutzkappenrnittel gegen einen axialen Anschlag 
der Aufnahmehulse anlegbar. Auf diese Weise kann 
eine definierte Position des Schutzkappenmittels und 
damit insbesondere auch des damit verbundenen 
Stechelements innerhalb der Aufnahmehulse und 
damit gegenuber dem Trager vorgegeben werden. 
Die Aufnahmehulse kann hierfur eine abgesetzte Off- 
nung mit einer Stufe umfassen, die den Anschlag fur 
das Schutzkappenrnittel bildet. Es ware aber auch 
denkbar, dass das Schutzkappenrnittel seinerseits 
mit einem gestuften Aufcenumfang und/oder einem 
Zentriermittel im weitesten Sinn versehen ist, der ge- 
gen das axiale Ende der Aufnahmehulse anlegbar ist. 

[0020] Zur weiteren bevorzugten Ausbildung des 
Stechelements enweist es sich als vorteilhaft. wenn 
das Stechelement wenigstens ein federndes, insbe- 
sondere einstuckig mit dem Haltekorper ausgebilde- 
tes Ruckstellmittel aufweist, das eine Ruckstellbewe- 
gung des Stechelements nach der Ausfuhrung des 



Stechvorgangs relativ zu der Aufnahmehulse bewirkt 
oder zumindest unterstutzt. Ein solches Ruckstellmit- 
tel konnte beispielsweise in Form eines federnden 
Arms, welcher an das Stechelement, vorzugsweise 
an dessen Haltekorper angeformt oder einstuckig mit 
diesem ausgebildet ist, verwirklicht werden. Vorzugs- 
weise sind mehrere, insbesondere drei federnde 
Ruckstellmittel vorgesehen. Diese Ruckstellmittel 
konnen'in vorteilhafter Weise vor der Ausfuhrung eh 
nes Stechvorgangs auch zur Stabilisierung des Ste- 
chelements innerhalb der Aufnahmehulse verwendet 
werden. Insbesondere konnen sie das Stechelement 
in einer axialen Richtung vorspannen, so dass es ge- 
gen eine vorgegebene Endstellung bezuglich der 
Aufnahmehulse gezwungen wird. 

[0021] In weiterer Ausbildung dieses Erfindungsge- 
dankens erweist es sich als besonders vorteilhaft,. 
dass eine Vorspannung des Ruckstellmittels im Aus- 
gangszustand des Stechelements das Schutzkap- 
penrnittel in Anlage an die Aufnahmehulse, insbeson- 
dere in Anlage an den oben erwahnten axialen An- 
schlag der Aufnahmehulse halt und so zu einem ver- 
besserten, vorzugsweise keimdichten Abschluss der 
Aufnahmehulse fuhrt. 

[0022] Das erwahnte Ruckstellmittel kann sich hier- 
bei gegen oder auf einem Abschnitt der Aufnahme- 
hulse, insbesondere einem ringbundformigen axialen 
Endabschnitt der Aufnahmehulse abstutzen, oder es 
kann sich gegen eine Oberflache des Tragers abstut- 
zen. 

[0023] Nach einem weiteren vorteilhaften Erfin- 
dungsgedanken ist eine jeweilige Aufnahmehulse in 
eine Ausnehmung oder eine sonstige Halterung am 
Trager einsetzbar. Dies bringt den Vorteit mit sich, 
dass die jeweiligen Stechelemente separat herstell- 
bar und in separaten Produktions- oder Montagevor- 
gangen im Inneren einer jeweiligen Aufnahmehulse 
anordenbar sind. Die Bestuckung der Trager mit Ste- 
chelemente enthaltenden Aufnahmehulsen fur die 
weitere Verwendung in Stech vorrichtung en oder 
Blutanalysegeraten der eingangs genannten Art, 
kann dann zu einem spateren Zeitpunkt und insbe- 
sondere losgelost von der Produktion der Stechele- 
mente und Aufnahmehulsen durchgefuhrt werden. 
Zwar wird einer herstellerseitigen Bestuckung der 
Vorzug gegeben. Es ware aber auch grundsatzlich 
denkbar. dass ein und derselbe Trager vom Endbe- 
nutzer mehrfach verwendet wird und hierfur jeweijs 
mit neuen ungebrauchten Aufnahmehulsen mit Ste- 
chelementen bestuckt wird. Des Weiteren erweist es 
sich als ganz besonders vorteilhaft, wenn eine jewei- 
lige Aufnahmehulse in einer randoffenen Ausneh- 
mung eines insbesondere scheibenformigen Teils 
des Tragers gehalten ist. Dies schafft die Moglichkeit, 
dass eine jeweilige Aufnahmehulse in radialer Rich- 
tung uber eine Aufienumfangsflache eines Teils des 
Tragers hinausragt und dort gegebenenfalls mit wei- 
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teren Slellmittein einer Stechvorrichtung oder eines 
Blutanalysegerats zusammenwirken kann. 

[0024] Es erweist sich auch als vorteilhaft, wenn 
eine jeweilige Aufnahmehulse verschieblich am Tra- 
ger gehalten ist, insbesondere in axialer oder radialer 
Richtung verschieblich gehalten ist. Auf diese Weise 
kann eine Aufnahmehulse fur die Durchfuhrung eines 
Stechvorgangs in eine exponierte Stechposition ver- 
lagert werden und nach Ausfuhrung des Stechvor- 
gangs gegebenenfalls wieder in ihre Ausgangspositi- 
on oder eine andere Position zuruckverlagert wer- 
den. Es sei an dieser Stelle ausdrucklich erwahnt, 
dass die Aufnahmehulsen und jeweiligen Stechele- 
mente bezuglich einem drehbaren, also rotatorisch 
antreibbaren Trager sowohl axial als auch radial, also 
mit axial verlaufender Stechrichtung oder mit radial 
veriaufender Stechrichtung der Stechelemente ange- 
ordnet werden konnen. 

[0025] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform ist eine jeweilige Aufnahmehulse bei einer 
Rotation des Tragers durch Aufgleiten gegen ein 
Zwangsfuhrungsmittel verschieblich. Beispielsweise 
kann das Zwangsfuhrungsmittel so in einer Stechvor- 
richtung oder einem Blutanalysegerat angeordnet 
sein, dass bei der Verlagerung eines betreffenden 
Stechelements mit Aufnahmehulse in seine Arbeits- 
position die Aufnahmehulse, wie vorstehend er- 
wahnt, gegen ein gehausefestes Zwangsfuhrungs- 
mittel aufgleitet und es hierdurch zu der erwahnten 
Verschiebung der Aufnahmehulse kommen kann. 

[0026] Insofern erweist es sich als vorteilhaft, wenn 
eine jeweilige Aufnahmehulse wenigstens ein federn- 
des Ruckstellmittel aufweist, das eine Ruckstellbe- 
wegung der Aufnahmehulse, insbesondere nach der 
Ausfuhrung eines Stechvorgangs relativ zum Trager 
bewirkt oder zumindest unterstiitzt. 

[0027] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken 
von besonderer Bedeutung ist die jeweilige Aufnah- 
mehulse zusammen mit dem darin aufgenommenen 
Stechelement nur in einer Vorzugsorientierung am 
Trager anordenbar. Eine solche Madnahme erweist 
sich insbesondere dann als vorteilhaft, wenn die Auf- 
nahmehulse zugleich das Testmittel halt oder tragt. 
Solchenfalls kann dann namlich sichergestellt wer- 
den, dass das Testmittel in einer vorbestimmten Ori- 
entierung zum Trager und somit in einer vorbestimm- 
ten Orientierung zu einer in einem Blutanalysegerat 
vorhandenen Auswerteeinrichtung der eingangs ge- 
nannten Art positionierbar ist. 

[0028] Die Aufnahmehulse kann einen unrunden, 
also von der Kreisform abweichenden Aulienumfang 
aufweisen. Bei entsprechender Gestaltung einer 
Ausnehmung oder einer sonstigen beliebigen Halte- 
rung fur die Aufnahmehulse am Trager kann erreicht 
werden, dass die Aufnahmehulse nur in einer vorge- 



gebenen Orientierung am Trager anordenbar ist. 

[0029] Des Weiteren erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn die Stechelemente einen hintergreifbaren En- 
dabschnitt aufweisen, mit dem sie an eine Antriebs- 
einrichtung innerhalb einer Stechvorrichtung oder in- 
nerhalb eines Blutanalysegerats zur Ausfuhrung des 
Stechvorgangs koppelbar sind. Diese Kopplung wird 
vorzugsweise herbeigefuhrt, indem die hintergreifba- 
ren Endabschnitte der Stechelemente durch Verlage- 
rung, insbesondere Drehung des Tragers, in eine 
Hintergriffsstellung oder Kopplungsstellung mit ei- 
nem entsprechend ausgebildeten Organ der An- 
triebseinrichtung gelangen und durch Weiterverlage- 
rung, insbesondere Weiterdrehung des Tragers nach 
Ausfuhrung eines Stechvorgangs aufter Eingriff mit 
dem genannten Organ der Antriebseinrichtung ge- 
bracht werden. 

[0030] Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist, 
wie eingangs ausgefuhrt, auch eine Stechvorrichtung 
zum Durchstechen der Korperoberflache zur Entnah- 
me einer Minimalmenge von Blut aus dem menschli- 
chen oder tierischen Korper fur Analyse- oder Unter- 
suchungszwecke, mit einer Mehrzahl von auf einem 
Trager vorgesehenen und mit dem Trager in einen 
Gehausekorper einsetzbaren Stechelementen, die 
von einem Antriebsmechanismus antreibbar sind. Er- 
findungsgemafi ist die Stechvorrichtung gekenn- 
zeichnet ist durch einen Trager der vorausgehend 
beschriebenen erfindungsgemaften Ausbildung, also 
einen Trager nach einem oder mehreren der Ahspru- 
che 1 bis 25, der zusammen mit den Stechelementen 
in den Gehausekorper einsetzbar ist und nach Ge- 
brauch der Stechelemente wieder aus dem Gehau- 
sekorper entnehmbar ist. 

[0031] Die Erfindung betrifft auch ein Blutanalyse- 
gerat mit den Merkmalen des Anspruchs 27, also ein 
Blutanalysegerat, welches gekennzeichnet ist durch 
einen Trager der vorstehend beschriebenen erfin- 
dungsgemaften Ausbildung, also einen Trager nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 25, der zu- 
sammen mit den Stechelementen in den Gehause- 
korper einsetzbar ist und nach Gebrauch der Steche- 
lemente wieder aus dem Gehausekorper entnehm- 
bar ist. 

[0032] Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemafien Blutanalysegerats werden mit den 
Anspruchen 28 bis 44 beansprucht. 

[0033] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus den beigefugten Pa- 
tentanspruchen und aus der zeichnerischen Darstel- 
lung und nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen der Erfindung. 

[0034] In der Zeichnung zeigt: 
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[0035] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer er- 
findungsgema&en Ausfuhrungsform eines Blutanaly- 
segerats; 

[0036] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Blut- 
analysegerats nach Fig. 1 in halftig aufgerissener 
Form; 

[0037] Fig. 3 eine Schnittansicht des Blutanalyse- 
gerats nach Fig. 1 und Fig. 2 gesehen in Richtung 
der Pfeile Ill-Ill in Fig. 1: 

[0038] Fig. 4a eine explosionsartige Darstellung ei- 
nes Getriebeabschnitts des erfindungsgema&en . 
Blutanalysegerats; 

[0039] . Fig. 4b eine perspektivische Ansicht des 
Getriebeabschnitts nach Fig. 4a zur Halfte aufgeris- 
sen; 

[0040] Fig. 5a eine perspektivische Ansicht eines 
StoRmechanismus des erfindungsgemafcen Blutana- 
lysegerats (ohne sonstige weitere Komponenten); 

[0041] Fig. 5b eine Schnittansicht des Sto&mecha- 
nismus nach Fig. 5a ; 

. [0042] Fig. 6a-Fig. 6d drei Ansichten und eine 
Schnittansicht eines in einer Aufnahmehulse aufge- 
nommenen Stechelements; 

[0043] Fig. 7a-Fig. 7d vier Ansichten eines in einer 
Aufnahmehulse aufgenommenen Stechelements im 
Zusammenwirken mit einem unteren Bereich des 
Stolimechanismus und 

[0044] Fig. 8a-Fig. 8c eine perspektivische An- 
sicht, eine Draufsicht und eine Schnittansicht eines 
Tragers fiir eine Mehrzahl von Stechelementen; 

[0045] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer 
weiteren Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
fien Blutanalysegerats; 

[0046] Fig. 10 eine Seitenansicht des Blutanalyse- 
gerats nach Fig. 9 und 

[0047] Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines 
Tragers mit radial angeordneten Stechelementen. 

[0048]' Ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 be- 
zeichnetes Blutanalysegerat is! aus den Fig. 1 bis 
Fig. 3 ersichtlich. Es umfasst einen Gehausekorper 4 
mit einer Anzeigeeinrichtung 6 fiir die Anzeige des 
Ergebnisses der Analyse oder Untersuchung einer 
Minima Irnenge von Blut. Das Blutanalysegerat 2 um- 
fasst aber auch eine integrierte insgesamt mit dem 
Bezugszeichen 8 bezeichnete Blutentnahmevorrich- 
tung, die mit einer Mehrzahl von Stechelementen 10 
zusammenwirkt, die eine. an eine Stechposition 12 



angelegte Hautoberflache eines Benutzers rasch und 
moglichst schmerzfrei zu durchsto&en vermogen, urn 
eine Minimalmenge von Blut zu gewinnen. Aus der 
Hautoberflache austretendes Blut benetzt ein Test- 
mi ttel 14, bei dem eine Analyserv oder Testreaktion 
stattfindet, die mittels einer nicht dargestellten Aus- 
werteeinrichtung bewertbar ist. Bei der nicht darge- 
stellten Auswerteeinrichtung kann es sich urn eine 
optisch wirkende oder elektro-chemisch oder elek- 
tro-physikalisch wirkende Auswerteeinrichtung han- 
deln, mittels derer eine Tes^ oder Analysenreaktion. 
welche in dem Testmittei ablauft, erfasst und ausge- 
wertet werden kann, was an sich bekannt ist und da- 
her an dieser Stelle nicht naher beschrieben wird. Die 
Auswerteeinrichtung kann mit dem Testmittei in der 
dargestellten Stechposition 12 oder aber in einer an- 
deren Position innerhalb des Blutanalysegerats 2 zu- 
sammenwirken. Beispielsweise ware es denkbar, 
dass das aus den Fig. 2 und Fig. 3 ersichtliche Test- 
mittei 14 durch eine Drehung eines noch naher zu be- 
schreibenden Tragers 16 fiir Stechelemente 10 und 
Testmittei 14 in eine andere Position gebracht wird, 
wo das Testmittei 14 direkt mit der nicht dargestellten 
Auswerteeinrichtung zusammenwirken kann. 

[0049] Bei Inbetriebnahme der Blutentnahmevor- 
richtung 8 wird innerhalb des Gehausekorpers 4 und 
damit auch im Bereich der Stechposition 12 ein Un- 
terdruck erzeugt. Hierfur ist eine Unterdruck erzeu- 
gende Einrichtung 18 vorgesehen, die einen volu- 
menveranderbaren Bereich 20 umfasst, der von ei- 
nem Faltenbalg 22 begrenzt ist. 

[0050] Die Unterdruck erzeugende Einrichtung 18 
ist durch Fingerdruck auf einen Drucker 24 betatig- 
bar. Im Zuge des Niederdruckens des Druckers 24 
wird Luft aus dem.volumenveranderbaren Bereich 20 
und dem Gehausekorper 4 nach auBen verdrangt. 
Beim anschlieBenden Wiederloslassen wird unter 
der Wirkung einer ersten Feder 26 im Inneren des vo- 
lumenveranderbaren Bereichs 20 und damit im Inne- 
ren des Gehausekorpers 4 ein Unterdruck erzeugt. 
Beim ersten Niederdrucken des Druckers 24 wird zu- 
gleich uber eine noch im Einzelnen zu beschreibende 
Getriebeeinrichtung 28 eine rotatorische Bewegung 
erzeugt, die auf den Trager 16 fur eine Mehrzahl von 
wenigstens 4, insbesondere von wenigstens 6, ins- 
besondere von wenigstens 8, insbesondere von we- 
nigstens 10, und weiter insbesondere von wenigs- 
tens 12 Stechelementen 10 und einer entsprechen- 
den Anzahl von Testmitteln 14 ubertragen wird, urn 
ein neues noch ungebrauchtes Stecheiement 10 und 
zugehoriges Testmittei 14 in die der Stechposition 12 
zugeordnete Arbeitsposition 30 zu bringen. 

[0051] Des Weiteren wird beim ersten Niederdru- 
cken des Druckers 24 uber eine noch naher zu be- 
schreibende Kopplungseinrichtung 32 mit einem 
Bowdenzug 34 ein Antriebsmechanismus 36 der 
Blutentnahmevorrichtung 8 gespannt. Beim Nieder- 
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drucken des Druckers 24 wird der Bowdenzug 34 un- 
ter der Wirkung einer dritten Feder 38 in Richtung des 
Pfeils 40 bewegt. In der Folge wird ein von dem Bow- 
denzug 34 zur Seite abstehender Mitnahmehebel 42 
unter Mitnahme eines Spannmittels 44 fur einen 
Zugdraht des Antriebsmechanismus 36 der Blutent- 
nahmevorrichtung 8 in Richtung des Pfeils 46 verla- 
gert. Der Mitnahmehebel 42 kann mit einem hinter- 
greifbaren Ende 48 in einer Arretierungsvorrichtung 
50 im gespannten Zustand festgelegt werden. Beim 
Losen der Arretierungseinrichtung 50 lost sich das 
Spannmittel 44 fur den Zugdraht und der Zugdraht 
schnellt unter der Wirkung noch naher zu beschrei- 
bender Federmittel in Richtung auf die Arbeitspositi- 
on 30 und treibt ein dort angeordnetes Stechelement 
10 zur Ausfuhrung des Stechvorgangs an. 

[0052] Der im Bereich der Stechposition 12 herr- 
schende Unterdruck unterstiitzt die Gewinnung einer 
Minimalmenge von Blut aus der Hautoberflache und 
unterstiitzt ferner den Transport der Minimalmenge 
von Blut zu dem Testmittel 14. Durch erneute Betati- 
gung des Druckers 24 wird das soeben gebrauchte 
Stechelement 10 aus seiner Arbeitsposition 30 zu- 
sammen mit dem Testmittel 14 verbracht, und das 
Testmittel 14 wird in eine Arbeitsposition fur das Zu- 
sammenwirken mit der nicht dargestellten Auswerte- 
einrichtung gebracht, wo dann opttsch, elektro-physi- 
kalisch Oder elektro-chemisch die Auswertung der 
Testreaktion des Bluts mit dem Testmittel 14 erfolgt. 

[0053] Nachfolgend wird in Verbindung mit den 
Fig. 4a. Fig. 4b und Fig. 3 die Getriebeeinrichtung 
28 zur Umsetzung einer axialen Stellbewegung in 
eine rotatorische Bewegung erlautert. Die Getriebe- 
einrichtung 28 umfasst eine gehausefeste Fuhrungs- 
buchse 52, in der ein Druckstuck 54 durch einen Stu- 
fenanschlag 55 begrenzt verschieblich ist. Am freien 
Ende des Druckstucks 54 ist der Drucker 24 einge- 
presst. In das andere Ende der feststehenden Fuh- 
rungsbuchse 52 greift ein Wellenabschnitt 56 mit ei- 
ner Stirnverzahnung 58 ein, welche Stirnverzahnung 
58 mit einer ihr zugewandten Stirnverzahnung 60 des 
Druckstucks 54 zusammenwirkt. Ober eine zweite 
Feder 62 ist der Wellenabschnitt 56 in Richtung auf 
das Druckstuck 54 vorgespannt. Der Wellenabschnitt 
56 umfasst an seiner AuBenflache eine Mehrzahl von 
nach radial aufien vorspringenden und in Langsrich- 
tung erstreckten Stegen 64, die in Langsnuten 66 im 
Inneren der feststehenden Fuhrungsbuchse 52 ein- 
greifen und eine Drehverhinderung des Wellenab- 
schnitts 56 gegenuber der Fuhrungsbuchse 52 unter 
Beibehaltung einer axialen Verschieblichkeit bewir- 
ken. Beim Niederdrucken des Druckers 24 wird das 
Druckstuck 54 axial bewegt, wobei dessen Stirnver- 
zahnung 60 mit der Stirnverzahnung 58 des Wellen- 
abschnitts 56 zusammenwirkt und hierdurch eine ro- 
tatorische Antriebskraft erzeugt. Eine Drehbewegung 
wird aber durch Eingriff der Stege 64 in die Langsnu- 
ten 66 verhindert, so dass der Wellenabschnitt 56 



entgegen der Wirkung der zweiten Feder 62 eben- 
falls axial und in der Darstellung der Fig. 3 nach un- 
ten bewegt wird. Sobald die Stege 64 aus den Langs- 
nuten 66 freikommen, wird eine der Stirnverzahnung 
entsprechende inkrementelle Rotationsbewegung 
des Wellenabschnitts 56 erzeugt, die durch einen 
formschlussigen Eingriff der Stirnverzahnung 58 und 
60 ineinander beendet wird. 

[0054] Die vorgenanrite Drehbewegung des Wel- 
lenabschnitts 26 wird auf ein Zahnradpaar 70, 72 
ubertragen, von denen das letztere auf einem Naben- 
abschnitt 74 des Tragers 16 drehfest angeordnet ist. 

[0055] Die vorstehend beschriebene Getriebeein- 
richtung 28 ist als Dreheinheit derart ausgefuhrt, dass 
bei der beschriebenen ersten Betatigung des Dru- 
ckers 24 eine axiale Hubbewegung und eine rotative 
Bewegung urn 360712/2 = 15° erfolgt. Hierbei wird 
ein neues ungebrauchtes Stechelement 10 in seine 
Arbeitsposition 30 gebracht. 

[0056] Unter der Wirkung der gespannten zweiten 
Feder 62 und der ersten Feder 26 wird der Wellenab- 
schnitt 56 und das Druckstuck 54 entgegen der vor- 
herigen Bewegung (in der Fig. 3 nach oben) zuruck- 
bewegt. Der Ruckhub des Druckstucks 54 wird durch 
den axialen Stufenanschlag 55 innerhalb der Fuh- 
rungsbuchse 52 begrenzt. 

[0057] Nachfolgend wird anhand der Fig. 5a . 
Fig. 5b und Fig. 3 die Funktion des Antriebsmecha- 
nismus 36 der Blutentnahmevorrichtung 8 beschrie- 
ben. Der Antriebsmechanismus 36 umfasst ausge- 
hend vom Stechelement 10 ein formschlussig mit ei- 
nem hintergreifbaren Kopfabschnitt 76 des Stechele- 
ments 10 losbar verbindbares Stoliorgan 78. Das 
StoBorgan 78 ist uber eine funfte Feder 80 gegen ei- 
nen gehausefesten Wanda bschnitt 82 in StoBrich- 
tung vorgespannt. Es umfasst eine axiale Offnung 
84, durch die sich ein halbstarrer Zugdraht 86 in ei- 
nen zylindrischen Hohlraum 88 des StoRorgans 78 
hineinerstreckt und dort mittels einer sechsten Feder 
90 in StoRrichtung vorgespannt ist. Der halbstarre 
Zugdraht 86 erstreckt sich durch eine Offnung in dem 
Wandabschnitt 82 hindurch und weiter durch ein 
Spannmittel 44, bestehend aus einem Klemmkonus 
92 und einer Klemmeinrichtung 94 hindurch und wel- 
ter durch eine Offnung in dem Mitnahmehebel 42 hin- 
durch. Im gelosten Zustand der Klemmeinrichtung 94 
ist der Klemmkonus 92 gegenuber dem Zugdraht 86 
beweglich. Er ist gegenuber dem Mitnahmehebel 42 
derart axial beschrankt beweglich, dass bei Verstel- 
lung des Mitnahmehebels 42 sein Beharrungsvermo- 
gen oder Reibungskrafte zwischen Klemmkonus 92 
und einer ihn umgebenden Zylinderwandung eine 
Klemmung oder eine Freigabe des Zugdrahts 86 in 
der Klemmeinrichtung 94 bewirken. 

[0058] Wird ausgehend von der in Fig. 5b darge- 
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stellten Position der Drucker 24 (Fig. 3) nach unten 
gedruckt, so wird der Mitnahmehebel 42 unter der 
Wirkung der.dritten Feder 38 nach oben gedruckt 
Durch die Mitnahme des Klemmkonus 92 wird der 
Zugdraht 86 in der Klemmeinrichtung 94geklemmt 
und zusammen mit dem Mitnahmehebel 42 nach 
oben in Richtung auf die Arretierungseinrichtung 50 
bewegt. In der Arretierungseinrichtung 50 wird das 
hintergreifbare Ende 48 des Mitnahmehebels 42 fi- 
xiert. Der vorstehend beschriebene Spannvorgang 
erfolgt entgegen der Federkraft der funften Feder 80, 
welche die fur den Antriebsmechanismus 36 erfor- 
derliche StoBenergie dabei speichert. Wird die Arre- 
tierungseinrichtung 50 durch Betatigen eines Auslo- 
sers 96 gelost, also das hintergreifbare Ende 48 des 
Mitnahmehebels 42 freigegeben, so fuhrt das Behar- 
rungsvermogen des Klemmkonus 92 dazu, dass die 
Klemmeinrichtung 94 den Zugdraht 86 freigibt. Das 
StoBorgan 78 und mit ihm der Zugdraht 86 schnellen 
dann unter der Wirkung der funften Feder 80 nach 
unten. Aufgrund der Kopplung von StoBorgan 78 und 
Stechelement 10 fuhrt das Stechelement 10 dann ei- 
nen Stechvorgang aus. Es schnellt iiber das freie 
Ende einer noch naher zu beschreibenden Aufnah- 
mehiilse 98 hinaus und wird wieder hinter das freie 
Ende zuruckgezogen. 

[0059] Anhand der Fig. 6a bis Fig. 6d wird die Aus- 
bildung und Anordnung der Stechelemente 10 be- 
schrieben. Ein jeweiliges Stechelement 10, bei dem 
es sich um ein metallisches nadelformiges Element 
einer Lange von 6-15 mm handelt, weist einen an- 
gespritzten Haltekorper 100 sowie ein ebenfalls an- 
gespritztes Schutzkappenmittel 102 auf, welche das 
Stechelement 1 0 vor Verunreinigungen schutzt und 
einen vorzugsweise keimdichten, vorzugsweise steri- 
len Abschluss gegen die Umgebung sicherstellt. Ein 
jeweiliges Stechelement 10 mit Haltekorper 100 und 
Schutzkappenmittel 102 ist in einer bereits erwahn- 
ten Aufnahmehulse 98 in axialer Richtung verschieb- 
lich aufgenommen. Das Stechelement 10 wird dabei 
mit seinem hintergreifbare n Kopfabschnitt 76 in die 
Offnung am freien Ende 104 der Aufnahmehulse 98 
eingesteckt und durch die Aufnahmehulse 98 hin- 
durchgefuhrt, bis das Schutzkappenmittel 102 an 
eine axiale Stufe 106 im Inneren der vorzugsweise 
zylindrischen Offnung 107 der Aufnahmehulse 98 an- 
schlagt. In den Figuren erkennbar ist des Weiteren 
ein federndes Ruckstellmittel 108,'dessen fedemde 
Arme 110, die einstuckig an den Haltekorper 100 ari- 
geformt sein konnen, auf einem ringbundartigen Ab- 
schnitt 112 der Aufnahmehulse 98 ruhen. Bei der 
Ausfuhrung eines Stechvorgangs bewirken diese 
Ruckstellmittel 108, dass das Stechelement 10 wie- 
der hinter das Ende 104 der Aufnahmehulse 98 zu- 
ruckgezogen wird. Die Vorspannung des RiicksteH- 
mittels 108 im Ausgangszustand des Stechelements 
10 kann auch eingesetzt werden, um das Schutzkap- 
penmittel 102 in Anlage an die Aufnahmehulse 98, 
insbesondere in Anlage an den axialen Anschlag 106 



der Aufnahmehulse 98 zu halten und so einen ver- 
besserten, vorzugsweise keimdichten Abschluss der 
Aufnahmehulse 98 zu bewirken. 

[0060] Die Fig. 7a bis Fig. 7d verdeutlichen, wie der 
Kopfabschnitt 76, der insbesondere einstuckig mit 
dem angespritzten Haltekorper 100 ausgebildet sein 
kann, in einer hintergreifbaren Nut 114 des StoBor- 
gans 78 formschlussig gegriffen bzw. hintergriffen 
wird. Das StoBorgan 78 wirkt mit einem. daran ange- 
formten Rampenmittel 116 zusammen, welches auch 
eine aus Fig. 7b ersichtliche Einfuhroffnung 118 fur 
den Kopfabschnitt 76 des Stechelements 10 bildet. 
Dieses Rampenmittel 116 wirkt mit einer Anlauf- 
schrage 120, die an dem ringbundformigen Abschnitt 
112 der Aufnahmehulse 98 ausgebildet ist. Wenn die 
Aufnahmehulse 98 mit dem darin aufgenommenen 
Stechelement 10 auf dem Trager 16 in Umfangsrich- 
tung bewegt wird, so gleitet die Anlaufschrage 120 
gegen das Rampenmittel 116 auf, und die gesamte 
Aufnahmehulse 98 wird dabei in Richtung des Pfeils 
122 axial bewegt. Aufgrund desformschlussigen Ein- 
griffs des Kopfabschnitts 76 des Stechelements 10 in 
die Nut 114 des StoBorgans 78 wird das Stechele- • 
ment in seiner ursprunglichen axialen Position gehal- 
ten, so dass es die axiale Bewegung in Richtung des 
Pfeils 122 nicht mit ausfuhrt. Das Stechelement 110 
wird also relativ zur Aufnahmehulse 98 zuruckgezo- 
gen. Dies hat zur Folge, dass das Schutzkappenmit- 
tel 102 vom freien Ende des Stechelements 10 frei- 
kommt. Es kann nach unten abfallen. Die Blutentnah- 
mevorrichtung 8 ist dann zur Ausfuhrung eines 
Stechvorgangs bereit. Wenn das Schutzkappenmittel 
102 abgenommen ist, so gibt es auch das Testmittel 
14 frei, welches in vorteilhafter Weise im Bereich des 
freien Endes 104 der Aufnahmehulse 98 aufgenom- 
men ist. Wie in Fig. 6a anqedeutet, kann das Testmit- 
tel 14 in einer Offnung in der Wandung der Aufnah- 
mehulse 98 vorgesehen sein. Das Testmittel ist im 
dargestellten Fail innen durch das Schutzkappenmit- 
tel 102 uberfangen und auf diese Weise vor Verunrei- 
nigung, insbesondere vor Zutritt von Luftfeuchtigkeit 
und von Keimen geschutzt, was als besonders vor- 
teilhaft anzusehen ist. Das Schutzkappenmittel 102 
ubt also eine Doppelfunktion aus, es dient sowohl der 
Abdeckung des Stechelements 10 als auch der Ab- 
deckung und dem Schutz des Testmittels 14. 

[0061] Man erkennt in den Fig. 6 und 7 des Weite- 
ren wendelformig verlaufende Stege am AuBenum- 
fang der Aufnahmehulse 98. Hierbei handelt es sich 
um Ruckfedermittel 124, die an ihrem oberen Ende 
an den ringbundformigen Abschnitt 112 angeformt 
sind. Wenn der Trager 16 weitergestellt wird und da- 
durch die soeben betrachtete Aufnahmehulse 98 aus 
ihrer Arbeitsposition 30 und damit auBer Einfluss des 
Rampenmittels 116 gebracht wird, fiihren diese 
Ruckfedermittel 124 dazu, dass die Aufnahmehulse 
98 wieder entgegen dem Pfeil 122 zuruckgezogen 
wird. 
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[0062] Die Fig. 8a bis Fig" 8c zeigen in verschiede- 
nen Ansichten den Trager 16 fur die Mehrzahl von 
Stechelementen 10 und Testmitteln 14. Im dargestell- 
ten Fall werden zworf Aufnahmehulsen 98 mit zwolf 
Stechelementen 10 und zwolf Testmitteln 14 aufge- 
nommen. Eine jeweilige Aufnahmehulse 98 ist in eine 
randoffene Ausnehmung 126 eines scheibenformi- 
gen Teils 128 des Tragers 1 6 in axialer Richtung ein- 
gesetzt. Damit sich die Aufnahmehulsen 98 in ihrer 
Arbeitsposition 30 beim Zusammenwirken mit dem 
Rampenmittel 116 nicht verdrehen konnen, sind die 
randoffenen Ausnehmungen 126 und der AuBenum- 
fang der Aufnahmehulsen 98 unrund, im dargestell- 
ten Fall leicht elliptisch ausgebildet. Dies bringt den 
weiteren wesentlichen Vorteil mit sich, dass eine je- 
weilige Aufnahmehulse 98 in einer Vorzugsorientie- 
rung am Trager 16 gehalten ist, was im Hinblick auf 
die Positionierung des in der Aufnahmehulse 98 auf- 
genommenen Testmittels 14 sehr wesentlich ist, weil 
es ja an vorbestimmter Stelle und Orientierung mit 
der Auswerteeinrichtung zusammenwirken konnen 
muss. Der Trager 16 mit einer zentrisch angeordne- 
ten polygonformigen Offnung 130 fur den Eingriff ei- 
nes entsprechend ausgebildeten Nabenabschnitts 
74 zum rotatorischen Antrieb des Tragers ist zusam- 
men mit den Stechelementen 10 und Testmitteln 14 
in den Gehausekorper 4 des erfindungsgemaBen 
Blutanalysegerats einsetzbar und zusammen mit den 
gebrauchten Stechelementen und Testmitteln wieder 
aus dem Gehausekorper entnehmbar. Dies ist aus 
Fig. 2 ersichtlich, wo ein die Einsetzoffnung freige- 
bender bzw verschiieBender Deckel vorgesehen ist. 

[0063] Die Fig. 9-Fio. 11 zeigen eine weitere Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Blutanaly- 
segerats, bei der die Stechrichtung und die Stechele- 
mente selbst bezuglich eines rotatorisch antreibba- 
ren Tragers fur die Stechelemente radial angeordnet 
ist. Radial innerhalb des Tragers ist eine nicht darge- 
stellte Anthebseinrichtung fur die Stechelemente vor- 
gesehen. 

[0064] Die Betatigung und Funktion des erfindungs- 
gemaBen Blutanalysegerats bei der Durchfuhrung ei- 
ner Blutentnahme und -analyse wird nachfolgend be- 
schrieben: 

Ausgehend von der in FigJJ dargestellten Grundstel- 
lung wird der Drucker 24 entgegen der Spannkraft 
der ersten Feder 26 und der zweiten Feder 62 ein 
erstes Mai niedergedruckt. Wahrend eines ersten 
Hubabschnitts wird hierdurch das Druckstuck 54 und 
der Wellenabschnitt 56 axial nach unten verlagert. Es 
wird eine Kraft in Umfangsdrehrichtung aufgebaut. 
Wahrenddessen gibt der Bautenzug 34 den Mitnah- 
menebel 42 frei, der sich unter Druck der dritten Fe- 
der 38 in Richtung des Pfeils 40 bewegt. Gleichzeitig 
wird der Zugdraht 86 in der Klemmeinrichtung 94 ge- 
klemmt und somit der Zugdraht 86 ebenfalis nach 
oben gezogen. Wahrendessen verbleibt aber das 
StoBorgan 78 noch ein seiner Ausgangspositton. 



[0065] SchlieBiich kommen in einem weiteren Hu- 
babschnitt die Stege 64 aus den Langsnuten 66 der 
feststehenden Fuhrungsbuchse 52 frei und der Wel- 
lenabschnitt kann eine rotatorische Bewegung urn 
15° ausfuhren. Gleichzeitig wird der Trager iiber das 
Zahnradpaar 70, 72 urn 15° weiterbewegt und bringt 
ein Stechelement 10 in die Arbeitsposition 30. Dabei 
gleitet der Kopfabschnitt 76 des Stechelements 10 in 
die Offnung 114 des StoBorgans 78 und somit in die 
Hintergriffsstellung. Nahezu gleichzeitig gleitet die 
Aufnahmehulse 98 mit ihrer Anlaufschrage 120 ge- 
gen das Rampenmittel 116 und wird in Richtung des 
Pfeils 122 nach unten'bewegt, so dass das Schutz- 
kappenmittel 102 von dem Stechelement 10 frei- 
kommt. Wahrend des letzten Abschnitts der Hubbe- 
wegung des Druckers 24 ist der freie Weg des 
Zugdrahts 86 innerhalb der zylindrischen Offnung 
107 des Stoftorgans 78 aufgebraucht und der 
Zugdraht spannt entgegen der Kraft der funften Fe- 
der 80 als HauptstoBfeder den Antriebsmechanis- 
mus 36 der Blutentnahmevorrichtung 8. Am Ende der 
Spannbewegung wird das hintergreifbare Ende 48 
des Mitnahmehebels 42 in der Arretierungseinrich- 
tung 50 fixiert. 

[0066] Die Unterdruck erzeugende Einrichtung 18 
ist nun aktiviert, und der Antriebsmechanismus 36 
der Blutentnahmevorrichtung 8 ist gespannt. Durch 
Betatigen des Auslosers 96 kann die Arretierungsein- 
richtung 50 gelost werden und somit schneltt das 
StoBorgan 78 unter der Kraft der funften Feder 80 
nach unten und der Stechvorgang wird ausgefiihrt. 
Wahrenddessen findet unter der Kraft der ersten Fe- 
der 26 und der zweiten Feder 62 eine Ruckstellung 
des Druckers 24 statt. Auf diese Weise wird der volu- 
me nveranderbare Bereich 20 vergroBert und es wird 
ein Unterdruck erzeugt, der sich bis zur Stechposition 
12 im Bereich des freien Endes 104 der Aufnahme- 
hulse 98 ausbreitet und die Blutentnahme unterstutzt 
und fordert. 

[0067] Urmittelbar nach dem Auslosen des Stech- 
vorgangs drucken die vierte Feder und die sechste 
Feder 90 das StoBorgan 78 wieder in seine Aus- 
gangsposition und bewirken damit die Ruckzugsbe- 
wegung des Stechelements 10, welches auch durch 
die Ruckfederungsmittel 124 unterstutzt wird. 

[0068] Wahrenddessen wird der Wellenabschnitt 56 
unter der Wirkung der ersten und zweiten Feder 26, 
62 wieder in die feststehende Fuhrungsbuchse 52 
eingefahren. 

[0069] Durch eine emeute Betatigung des Druckers 
24 wird das soeben betrachtete Stechelement 10 zu- 
sammen mit seiner Aufnahmehulse 98 und dem Test- 
mittel 14 dann um weitere 15° gedreht; es wird also 
aus der Arbeitsposition 30 der Stechelemente ent- 
fernt. Durch eine geeignete Gestaltung der Getriebe- 
einrichtung 28 ist bei dieser zweiten Betatigung der 



8/20 



DE103 61 560A1 2005.07.28 



Hub des Druckers 24 begrenzt, so dass es nicht zu 
einem Spannen der Aritriebseinrichtung 36 kommt. 
Das Testmittel 14 kann so zu einer optischen, elek- 
tro-chemischen oder elektro-physikalisch wirkenden 
nicht dargestellten Auswerteeinrichtung weitertrans- 
portiert werden. Durch die vorgegebene Position ie- 
rung der Aufnahmehulsen 98 am Trager 16 ist sicher- 
gestellt, dass die Testmittel in der korrekten Orientie- 
rung zur Auswerteeinrichtung angeordnet sind. 

[0070] Es ware auch denkbar, dass die zweite Dre- 
hung urn 15°, welche das Stechelement aus der Ar- 
beitsposition bringt, nicht durch eine erneute Betati- 
gung des Druckers 24 sondern aitemativ durch die 
Zuruckbewegung des Wellenabschnitts 56 erreicht 
wird. Hierfur kann eine Anlaufschrage 132 am freien 
Ende der Stege 64 am Audenumfang des Wellenab- 
schnitts 56 vorgesehen sein. Beim Wiedereintritt des 
Wellenabschnitts 56 in die Fuhrungsbuchse 52 kdnn- 
te durch Zusammenwirken dieser Anlaufschragen 
132 mit den Langsnuten 66 eine Weiterdrehung des 
Wellenabschnitts 56 urn weitere 15 ausgelost wer- 
den. 

[0071] Das Ergebnis der Auswertung wird dann bei- 
spielsweise in Form des aktuellen Blutzuckergehalts 
an der Anzeigeeinrichtung 6 des Blutanalysegerats 2 
angezeigt. 

Patentanspruche 

1. Trager (16) mit einer Mehrzahl von Stechele- 
menten (10) fur die Verwendung in einem Blutanaly- 
segerat (2) oder in einer Stechvorrichtung zur Gewin- 
nung einer Minimalmenge von Blut aus dem mensch- 
lichen oder tierischen Korper fur Analyse- oder Unter- 
suchungszwecke, dadurch gekennzeichnet dass 
fur ein jeweiliges Stechelement (10) je eine Aufnah- 
mehiilse (98) vorgesehen ist, in der das Stechele- 
ment (10) verschieblich aufgenommen ist. 

. 2. Trager nach Anspruch 1; dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine jeweilige Aufnahmehulse (98) in- 
nen eine in axialer Richtung durchgehende, insbe- 
sondere zylindrische Offnung (1 07) begrenzt, in der 
das zugehdrige Stechelement (10) aufgenommen ist. 

3. Trager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Offnung (107) einen Durch- 
messer von 2-7 mm, insbesondere von 2,5 - 5 mm, 
insbesondere von 3 - 4,5 mm aufweist. 

4. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmehiiise (98) eine Erstreckung in axialer 
Richtung von 6 - 20 mm, insbesondere von 8-15 
mm, insbesondere von 8-14 mm aufweist. 

5. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 



ein jeweiliges Stechelement (1 0) einen insbesondere 
angespritzten Haltekorper (100) aufweist, der das 
Stechelement zugleich in der Aufnahmehulse (98) 
fuhrt 

6. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein jeweiliges Stechelement (10) ein vorzugsweise 
angespritztes Schutzkappenmittel (102) aufweist. 

7. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schutzkappenmittel (102) die Aufnahmehulse 
(98) zur Stechseite hin insbesondere keimdicht ver- 
schlie&t. 

8. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schutzkappenmittel (102) einen elastisch ver- 
formbaren Bereich umfasst oder aus einem elastisch 
verformbaren Material gebildet ist. 

9. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schutzkappenmittel einstuckig uber einen Soll- 
bruchbereich in den Haltekorper ubergeht. 

10. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schutzkappenmittel (102) einen Durchmesser 
senkrecht zur axialen Richtung der Aufnahmehulse 
von 2-7 mm, insbesondere von 2,5 - 5 mm, insbe- 
sondere von 3-4,5 mm aufweist. 

1 1 . Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine jeweilige Aufnahmehulse (98) zugleich das Test- 
mittel (14) umfasst oder halt. 

1 2. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Testmittel (14) in einer Offnung in der Wandung 
der Aufnahmehulse (98) vorgesehen ist. 

1 3. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Testmittel (14). vor Ausfuhrung eines Stechvor- 
gangs durch das Schutzkappenmittel (102) uberfan- 
gen ist. 

14. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schutzkappenmittel (102) gegen einen axialen 
Anschlag (106) der Aufnahmehulse (98) anlegbar ist. 

1 5. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmehulse (98) eine abgesetzte Offnung 
(107) mit einer Stufe umfasst, die den Anschlag (106) 
fur das Schutzkappenmittel bildet. 
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1 6. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Stechelement (10) wenigstens ein federndes, 
insbesondere einstuckig mit dem Haltekorper (100) 
ausgebildetes Ruckstellmittel (108) aufweist, das 
eine Ruckstellbewegung des Stechelements (10) 
nach der Ausfuhrung des Stechvorgangs relativ zu 
der Aufnahmehulse (98) bewirkt oder zumindest un- 
terstutzt. 

1 7. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Vorspannung des Ruckstellmittels (108) im Aus- 
gangszustand des Stechelements (10) das Schutz- 
kappenmittel (102) in Anlage an die Aufnahmehulse 
(98), insbesondere in Anlage an den axialen An- 
schlag (106) der Aufnahmehulse (98) halt und so zu 
einem verbesserten, vorzugsweise keimdichten Ab- 
schluss der Aufnahmehulse fuhrt. 

1 8. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine jeweilige Aufnahmehulse (98) in eine Ausneh- 
mung (126) am Trager (16) einsetzbar ist. 

1 9. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine jeweilige Aufnahmehulse (98) in einer randoffe- 
nen Ausnehmung (126) .ernes insbesondere schei- 
benformigen Teils (128) des Tragers (16) gehalten 
ist. 

20. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine jeweilige Aufnahmehulse (98) verschieblich am 
Trager (16) gehalten ist, insbesondere in axialer oder 
radialer Richtung verschieblich gehalten ist. 

2 1 . Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine jeweilige Aufnahmehulse (98) bei Rotation des 
Tragers (16) durch Aufgteiten gegen ein Zwangsfuh- 
rungsmittel (116) verschieblich ist. 

22. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine jeweilige Aufnahmehulse (98) wenigstens ein fe- 
derndes Ruckstellmittel (124) aufweist, das eine 
Ruckstellbewegung der Aufnahmehulse (98) nach 
der Ausfuhrung des Stechvorgangs relativ zu dem 
Trager (16) bewirkt oder zumindest unterstutzt. 

23. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmehulse (98) zusammen mit dem darin 
aufgenommenen Stechelement (10) nur in einer Vor- 
zugsorientierung am Trager (16) anordenbar ist. 

24. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 



die Aufnahmehulse (98) einen unrunden von der 
Kreisform abweichenden Auftenumfang aufweist. 

25. Trager nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stechelemente (10) einen hintergreifbaren En- 
dabschnitt aufweisen, mit dem sie an eine Antriebs- 
einrichtung (36) zur Ausfuhrung des Stechvorgangs 
koppelbar sind. 

26. Stechvorrichtung zum Durchstechen der Kor- 
peroberflache zur Entnahme einer Minimalmenge 
von Blut aus dem menschlichen oder tierischen Kor- 
per fur Analyse- oder Untersuchungszwecke, mit ei- 
ner Mehrzahl von auf einem Trager (16) vorgesehe- 
nen und mit dem Trager in einen Gehausekorper (4) 
einsetzbaren Stechelementen (10), die von einem 
Antriebsmechanismus (36) antreibbar sind, gekenn- 
zeichnet durch einen Trager (16) nach einem oder 
mehreren der vorstehenden Anspruche, der zusam- 
men mit den Stechelementen (10) in den Gehause- 
korper (4) einsetzbar ist und nach Gebrauch der Ste- 
chelemente wieder aus dem Gehausekorper ent- 
nehmbar ist. 

27. Blutanalysegerat (2) mit einem Gehausekor- 
per (4), mit einer eine Mehrzahl von Stechelementen 
(10) aufweisenden Blutentnahmevorrichtung (8), mit 
einer Mehrzahl von Testmitteln (14) fur die Analyse 
einer Minimalmenge von Blut, mit einer eine Auswer- 
teelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung und 
mit einer Anzeigeeinrichtung (6), die ein als ein einzi- 
ges Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wo- 
bei der Gehausekorper (4) eine einer Arbeitsposition 
(30) eines jeweiligen Stechelements (10) zugeordne- 
te Stechposition (12) zum Anlegen einer Hautoberfla- 
che eines Benutzers aufweist, wobei eine Mehrzahl 
von Testmitteln (14) und Stechelementen (10) in das 
Gerat einsetzbar ist, die zur Durchfuhrung mehrerer 
Messungen nacheinander in eine Arbeitsposition 
(30) bringbar sind, wobei bei Positionierung eines 
Stechelements (10) in seiner Arbeitsposition (30) das 
Stechelement in die an der Stechposition (12) ange- 
legte Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist 
und aus der Hautoberflache austretendes Blut auf ein 
Testmittel (14) geiangen kann, gekennzeichnet durch 
einen Trager (16) nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 - 25, der zusammen mit den Stechelemen- 
ten (10) in den Gehausekorper (4) einsetzbar ist und 
nach Gebrauch der Stechelemente (10) wieder aus 
dem Gehausekorper (4) entnehmbar ist. 

28. Blutanalysegerat nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trager (1 6) in dem Gehau- 
sekorper (4) rotatorisch antreibbar ist. 

29. Blutanalysegerat nach Anspruch 27 oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl von 
Testmitteln (14) auf einem Trager (16) angeordnet 
und zusammen mit dem Trager (16) in den Gehause- 
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korper (4) einsetzbar ist und nach Gebrauch wieder 
aus dem Gehausekorper (4) entnehmbar ist 

30, Blutanalysegerat nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Testmittel (14) und die Ste- 
chelemente (16) auf demselben Trager (16) angeord- 
netsind. 

31. Blutanalysegerat nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 27-30, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) 
vorgesehen ist, mittels derer schon unmittelbar vor 
der Ausfuhrung Oder gleichzeitig mit der Ausfuhrung 
Oder unmittelbar im Anschluss an die Ausfuhrung des 
Stechvorgangs zur Unterstutzung der Gewinnung ei- 
ner Minimalrnenge von Blut ein Unterdruck an die 
Hautoberflache anlegbar ist. 

32. . Blutanalysegerat nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 27-31, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) so 
vorgesehen ist, dass der von ihr erzeugte Unterdruck 
die Beforderung von aus der Hautoberflache ausge- 
tretenem Blut zu einem Testmittel (14) unterstutzt. 

33. Blutanalysegerat nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 27-32, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Testmittel (14) zwischen der Stechposition 
(12) und der Unterdruck erzeugenden Einrichtung 
(18) vorgesehen ist. 

34. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-33, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Testmittel (14) wenigstens nahezu an die 
Stechposition (12) anschliefiend oder dazu benach- 
bart vorgesehen ist. 

35. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-34, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) ei- 
nen volumenveranderbaren Bereich (20) aufweist. 

36. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-35, dadurch gekennzeichnet, 
dass der volumenveranderbare Bereich (20) ein.Fe- 
dermitte! (26) aufweist. 

37. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-36, dadurch gekennzeichnet, 
dass der volumenveranderbare Bereich (20) einen 
Balg, insbesondere Faltenbalg (22) aufweist. 

38. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-37, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) 
manuell zur Erzeugung von Unterdruck aktivierbar 
ist. 

39. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-38, dadurch gekennzeichnet, 



dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) 
durch Vemngerung des Volumens des volumenver- 
anderbaren Bereichs (20) aktivierbar ist. 

40. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-39, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) 
derart mit der Blutentnahmevorrichtung (8) funktions- 
gekoppelt ist, dass der Unterdruck erst unmittelbar 
vor oder gleichzeitig mit oder unmittelbar im An- 
schluss an die Ausfuhrung des Stechvorgangs er- 
zeugt wird und dann unmittelbar an die Hautoberfla- 
che anlegbar ist. 

41. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-40,- dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) 
derart mit der Blutentnahmevorrichtung (8) funktions- 
gekoppelt ist, dass mit Aktivieren der Unterdruck er- 
zeugenden Einrichtung ein Spannvorgang bei der 
Blutentnahmevorrichtung einhergeht oder hierdurch 
ausgelost wird. 

42. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-41, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) mit 
der Blutentnahmevorrichtung (8) mechanisch funkti- 
onsgekoppelt ist. 

43. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-42, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Unterdruck erzeugende Einrichtung (18) 
derart mit dem Trager (16) fur die Stechelemente (10) 
und Testmittel (14) funktionsgekoppelt ist, dass mit 
Aktivieren der Unterdruck erzeugenden Einrichtung 
eine Stellbewegung desTragers (16) einhergeht oder 
hierdurch ausgelost wird. 

44. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren 
der Anspruche 27-43, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Aktivieren der Unterdruck erzeugenden 
Einrichtung (18) eine axiale Stellbewegung vorgese- 
hen ist, die uber Getriebemittel (28) in eine rotatori- 
sche Stellbewegung fur den Antrieb des Tragers (16) 
fur die Stechelemente (10) und/oder Testmittel (14) 
umsetzbar ist. 

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 10 
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